KAYA MEKANiIGIi UYGULAMALARI

Granitik bir kaya kiitlesindeki gerilme, hidrolik catlatma teknigi ile Ol¢iilmiistiir. Diisey sondaj
kuyusunda biri 500 m ve digeri de 1000 m derinlikte olmak iizere iki deney yapilmistir. Bulunan

sonuglar su sekildedir:

Derinlik Kirilma basinct, pg Kapatma basincl, pg
(m) (MPa) (MPa)
500 14,0 8,0
1000 245 16,0

Kayanin ¢ekme dayanimi (;) 10 MPa olduguna gore, bu iki derinlikteki 6, o, Ve 65’ hesaplayarak
liste halinde veriniz. Bu hesaplamalarda kullandiginiz biitiin varsayimlar1 belirtiniz. Bulunan
sonuglardan herhangi biri siipheli midir? Iki gruba ait sonuglarm birbiriyle tutarli olup olmadigimi
belirtiniz ve nedenini agiklaymiz. Bulunan sorular diinyanin diger yerlerindeki verilerle uyum icerisinde

midir?



C4.6 Hidrolik catlatma gerilme dlgiim teknigini
G,
kullanarak kuyunun (sozgelimi) 1 m’lik kismi i"

deney zonu olarak segilir. Kaya catlayana kadar Hidrolik
——— catlak

kuyuya basingli su verilir ve kirilma basinci o, o
bulunur. Sonra, catlagi agik tutmak igin gerekli

Sondaij
basing okunur ve buradan kapatma basinci elde kuyusu
edilir (yanda verilen ve bir kuyunun ekseninden T
gegen kesite bakiniz).

Hidrolik ¢atlatma icin gerekli varsayimlar;
(a) Daglik arazide olmadikga genellikle kabul
edilebilir olan, asal gerilmelerden birinin

dusey olmasl,

(b) Diisey gerilme 6rtl kayalarin agirhigindan ileri gelir. Gerilmenin fayin kiiclk alanlari ile iletildigi bindirme faylari
gibi yerel problemlerin oldugu bélgeler disinda genellikle makul bir yaklagimdir.

(c) Catlaklar dlsey dizlemde olusur. Bdyle olup olmadi§ iz pakerleri ile kontrol edilebilir.

(d) Kaya gegirimsizdir. Granitteki cabuk deneyler icin kabul edilebilir fakat gerekli oldugu hallerde gegirgenlik
hesaba katilabilir ve

(e) Kuyu etrafindaki gerilmeler Kirsch denklemleriyle (bkz. ERM1, Altb6lim 19.2) hesaplanabilir. Bu yaklagim

kayanin dogrusal elastik olmasina bagldir ve bozugmamig granit igin kabul edilebilir bir varsayimdir.

Bir disey catlagin kuyudaki yatay kesiti yukarida verilen krokidekine benzer. Elastik malzemede agilan
dairesel bir deligin etrafindaki gerilme konsantrasyonlari igin Kirsch ¢dzimlerinden yola ¢ikarak, kirlma basinci
denklemi Pg=3c), - ot+o; seklinde olur. Burada, Pg: kiriima basincl, o, :mindr yatay gerilme, o}, : major yatay
gerilme ve o, : kayanin ¢cekme dayanimidir. Bu denklem, su basincinin mindr yatay gerilmenin u¢ kati olan
gerilme konsantrasyonunu ve gekme dayanimini agacak sekilde uygulanmasinin bir sonucudur. Ancak, maksimum
yatay asal gerilme de kirilma basincina katkida bulundugu igin, denklemde birim negatif gerilme konsantrasyonu
olarak ortaya Gikar.

Kirlma basinci denkleminin yeniden dlizenlenmesinden o= 3o, — Pgto; elde edilir. o; 10 MPa olarak

verilmisti. Kayanin yogunlugunu da 27 kN/m3 varsayarak asagidaki islemler yapilir.

Deney 1: Pg=14,0 MPa, Ps=8,0 MPa, derinlik, z=500 m, dusey gerilme, c,=yz=0,027 x 500 =13,5 MPa,

o,=kapatma basinci, Ps=8,0 MPa.
o=30,— Pgtoi=3 (8,0) — 14,0410, bdylece c,~20 MPa'dir.

O halde, 6,=20 MPa > 5,=13,5 MPa > 5,=8 MPa olup, varsayimdaki gibi bir disey ¢atlak olusur (giinku ¢atlak en
kuiclk asal gerilmeye dik yonde gelisir).

Ortalama yatay gerilmeler ile diisey gerilmeler arasindaki oran, k=0,5(c4t+o,)/c,= 0,5(8,0+20)/13,5=1,04'tir.



Deney 2: Pg=24,5 MPa, Ps=16,0 MPa, derinlik, z=1000 m, diisey gerime, c,=yz=0,027 x 1000 =27 MPa,
o,=kapatma basinci, Ps=16,0 MPa.

o~30;,— Psto=3 (16,0) — 24,5+10, béylece ¢,,=33,5 MPa'drr.

O halde, 6,~33,5 MPa > 6,27 MPa > 5,=16 MPa olup, yine varsayimdaki gibi bir diisey ¢atlak olusur.

Bu deney i¢in, k=0,5(c,+o)/0,=0,5(16,0+33,5)/27,0=0,92'dir.

Degerler gerek kendi aralarinda ve gerekse diinyadaki egilimler ile tutarlidir. k=1 degeri bu derinlikler igin tipik
olup (iki yatay gerilmenin ortalamasinin alinmasinin iki durumda da daha yiiksek olan diisey gerilmeyi

maskeledigine dikkat ediniz), derinlik arttikga k'nin dederi gogu zaman azalmaktadir.
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