b. Zeminlerin Sıvılaşma Tehlikesi: İncelemeye konu olan alanda yapılan zemin araştırma sondajlarında yeraltısu tablasının altında kalan seviyelerin sıvılaşma potansiyeli Tokimatsu ve Yoshimi (1983) yöntemi kullanarak hesaplanmıştır. Bu yaklaşımda, zeminin devirsel gerime direnci (l / o’) depremden kaynaklanan devirsel gerime oranı (d / o’) ile kıyaslanarak sıvılaşma potansiyeli bir emniyet katsayısı ile ifade edilmektedir. Başka bir deyişle, devirsel gerilme oranı devirsel gerilme direncinden büyük ise incelenen zemin seviyesinde uygulanan senaryo deprem şartlarında sıvılaşma beklenmelidir. 
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Yöntemde kullanılan devirsel gerilme oranı 

bağıntısı ile ifade edilmektedir. Bu bağıntıda,

M = senaryo deprem büyüklüğü,

max = maksimum yatay yer ivmesi (cm/s2)

g = yerçekim ivmesi (981 cm/s2)

o = toplam gerilme (kgf/cm2)

o’ = efektif gerilme (kgf/cm2)

z = derinlik (m)

Devirsel gerilme direnci ise
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eşitliği ile ifade edilmektedir. Burada a, Cr, Cs ve n birer katsayı olup değerleri sırasıyla 0.45, 0.57, 80 ve 14’dür. Na ise ince tane yüzdesine göre düzeltilmiş SPT-N değeridir. İnce tane düzeltmesinden önce SPT-N değeri şu işlemlerden geçirilir. Önce, araziden elde edilen ham SPT-N değeri örtü kalınlığı  düzeltmesine tabi tutulur. Bunun için ham SPT-N değeri (N)

[image: image3.wmf]N

N

o

7

.

0

7

.

1

'

1

+

=

s


bağıntısı ile 1 kgf/cm2’lik efektif örtü yüküne göre düzeltilmiş olur. Burada N1, örtü yüküne göre düzeltilmiş SPT-N değeri ve o’ de efektif gerilmedir. Yapılan bir diğer düzeltme ise enerji düzeltmesidir. Bu inceleme sırasında kullanılan şahmerdan düzeneği kedibaşı - halka tipi olup tijlere iletilen net enerji teorik olarak iletilmesi gereken enerjinin yaklaşık % 50’si kadardır. Tokimatsu ve Yoshimi (1983) yönteminde dikkate alınan şahmerdan düzeneği vasıtası ile tijlere iletilen net enerji yaklaşık % 75-80’i arasındadır. Bu durumda, kedibaşı sisteminde elde edilen SPT-N değerleri 0.6 ile çarpılarak enerji düzeltmesine tutulmuş ve yeni SPT-N değeri N1(80) olarak ifade edilmiştir. Na değeri ise

Na = N1(80) + Nf
şeklinde ifade edilir. Burada Nf ince tane düzeltme katsayısı olup aşağıdaki tablo yardımıyla belirlenir:

	İnce Tane Yüzdesi (FC)
	Nf

	0 – 5
	0

	6 – 10
	İnterpolasyonla

	> 10
	0.1 FC + 4


İncelenen alanın T.C. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Türkiye deprem bölgeleri haritasında birinci derece deprem bölgesinde yeralmasından dolayı sıvılaşma analizinde maksimum yatay yer ivmesi (amax) değeri 0.4g; senaryo deprem büyüklüğü de 7.5 (MS) kabul edilmiştir. Analizlerde yeraltısu seviyeleri sondaj sırasında ölçüldüğü şekliyle kullanılmış ve yeraltısu seviyesi üzerindeki seviyeler için hesaplama yapılmamıştır. Sıvılaşma analizlerinde elek analiz sonucu USC sınıflamasında “kum” sınıfında yeralan seviyeler gözönüne alınmıştır. 


Yeratı suyuna rastlanılan 3 kuyu için yapılan sıvılaşma analizlerinin sonuçları Tablo 3’de gösterilmiştir. İncelemesi yapılan alanda zemin sıvılaşması beklenmemektedir. Ancak, yeraltı su seviyelerinin ölçüm tarihinin, su tablasının en düşük olduğu aylar içinde olduğu hatırdan çıkarılmamalıdır. Parsel bazında yapılacak zemin etüdlerinde yeraltı su seviyesinin muhtemel en yüksek seviyesi dikkate alınmak suretiyle sıvılaşma analizi yapılmalıdır. 

Tokimatsu, K. and Yoshimi, Y., 1983, Empirical correlation of soil liquefaction based on SPT-N value and fines content: Soil Mechanics and Foundations, (23)4, 56-74.
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